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1. WPROWADZENIE

Program Kalkulator Pali Aarsleff wersja 3.0 stuzy do obliczania nosnosci pali osiowo
wciskanych i wyciaganych (pojedynczych oraz w grupie) zgodnie z normg PN-83/B-02482

— Fundamenty budowlane, No$nos$¢ pali i fundamentoéw palowych oraz ,Komentarzem do normy

Mieczystawa Koseckiego.

2. TERMINOLOGIA
W dalszej czesci opisu przyjeto nastepujace skroty:
program — Program Kalkulator Pali Aarsleff wersja 3.0
norma — Polska norma PN-83/B-02482 — Fundamenty budowlane. Nos$nos¢
pali i fundamentéw palowych.
komentarz do normy - Komentarz do normy PN-83/B-02482 — Fundamenty budowlane.

Nos$nos¢ pali i fundamentéw palowych. Kosecki M., Szczecin 1985

3. PRZEZNACZENIE PROGRAMU

Program stuzy do obliczania stanu granicznego nosnosci prefabrykowanych pali wbijanych
osiowo wciskanych i wycigganych sitami statycznymi zgodnie z normg i komentarzem do normy.
Program umozliwia obliczanie stosowanych obecnie pali prefabrykowanych o przekroju kwadratowym
25x25cm, 30x30cm oraz 40x40cm. Zréznicowanie wielkosci przekrojow i dtugosci pali umozliwia
ich optymalny dobor, w zaleznosci od wielkosci i charakteru obcigzen.

Obliczenia nosnosci przeprowadzane sg jednoczesnie dla pali wciskanych i wycigganych.
Program wyposazono w funkcje doboru dtugosci pala dla wymaganej nosnosci pala (na wciskanie i/lub
wycigganie). Dodatkowo wyniki obliczen prezentowane sg graficznie, jako przyrost nosnosci pala wraz
z gtebokoscia. Program dokonuje analizy warunkéw normowych dotyczacych minimalnego zagtebienia
pala w warstwie noénej oraz warunkow geotechnicznych pod podstawag pala. Podglad graficzny
utatwia uzytkownikowi dobor wiasciwej dtugosci pala w analizowanych warunkach gruntowych.
Dodatkowo program wyposazono w modut do analizy fundamentu zastepczego — obliczona no$nos¢
grupy pali poréwnywana jest z no$noscig fundamentu zastepczego.

Program posiada réwniez biblioteke pali prefabrykowanych (w formacie PDF oraz DWG) oraz
specyfikacje techniczng, do wykorzystania w projektach fundamentéw palowych.

Co wiecej program jest kompatybilny z programem KxGenerator KappaProjekt, co umozliwia

obliczanie sztywnosci poziomej pali na podstawie danych z programu Kalkulator Pali Aarsleff.



4. WPROWADZENIE DANYCH — ZAKLADKA DANE

Parametry podtoza gruntowego

Parametry podloza gruntowego

Rzedna terenu

Tabela warstw gruntu:

Nr

Nazwa gruntu

Z [m ppt]
ID/IL [-]

Ym [']

Tytut obliczen Rzedna terenu m npm
Z IDJIL Tm
Nr MNazwa gruntu [m ppt] [ [
1 0,90
Mowa warstwa (strzatka w d6+}| ‘ Usun warstwe ‘ | Wstaw pomiedzy warstwami
é.wiez’v nasyp gruntowy Tarcie negatywne gruntu Woda gruntowa
Brak swiezego nasypu Brak tarda negatywnego Brak wody gruntowej
Liczba warstw gruntu Liczba warstw gruntu Poziom ustabilizowanego
stanowigca swiedy nasyp objetych tarciem awierdadta wody
gruntowy negatywnym gruntowej m ppt
Tytut obliczen tytut charakteryzujacy analizowany projekt/przekrdj geotechniczny

rzedna istniejgcego poziomu terenu w metrach nad poziomem morza.
Po okreSleniu rzednej terenu, przekrdj geotechniczny tworzony
w programie AutoCad zostanie uzupetniony dodatkowo o rzedne nad

poziomem morza.

numer aktualnej warstwy gruntu (kolumna generowana automatycznie)
nalezy z listy wybra¢ nazwe warstwy gruntu, klikajac myszkg (bez
wpisywania z klawiatury)

nalezy podac rzedng podstawy pala

nalezy podac stopien zageszczenia / stopien plastycznosci warstwy gruntu
wspotczynnik materiatowy dla wytrzymatos¢ gruntu pod podstawa pala q
oraz wytrzymato$¢ gruntu na pobocznicy pala t (domysinie generowana jest

wartos¢ normowa 0,9)

Do edycji tabeli warstw gruntu stuza nastepujace przyciski:

Nowa warstwa (strzatka w dot) - tworzy kolejng warstwe, rowniez po nacisnieciu na

Usun warstwe

klawiaturze & ,strzatki w dot”

— usuwa biezacq warstwe



Wstaw pomiedzy warstwami — wstawia dodatkowg warstwe pomiedzy istniejacymi —

przycisk nie stuzy do tworzenia kolejnych warstw

Swiezy nasyp gruntowy (grunt nienosny) — w przypadku wystepowania $wiezego nasypu
gruntowego, zalegajacego bezposrednio od pierwotnego poziomu terenu, nalezy podac liczbe warstw
gruntu stanowigcych Sswiezy nasyp. Liczba warstw $wiezego nasypu musi by¢ mniejsza od liczy warstw
podtoza gruntowego (warstwa ostatnia musi by¢ warstwg no$na). Warstwy gruntu zdefiniowane jako
$wiezy nasyp gruntowy traktowane sg jako warstwy nieno$ne (opér pod podstawa pala q oraz na
pobocznicy pala t rowne zero).

Tarcie negatywne gruntu — w przypadku wystepowania tarcia negatywnego gruntu nalezy podac
liczbe warstw gruntu objetych tarciem negatywnym. Liczba warstw objetych tarciem negatywnym
musi by¢ mniejsza od liczy warstw podtoza gruntowego (warstwa ostatnia musi by¢ warstwg nosna).
Dla warstw gruntu objetych tarciem negatywnym, w zakfadce ,Obliczenia”, zostang przedstawione

domyslne wartosci tarcia negatywnego, ktére uzytkownik moze dowolnie modyfikowac.

Woda gruntowa - w przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy poda¢ rzedng
ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej. Wdwczas dla warstw gruntu zalegajacych ponizej

ustabilizowanego zwierciadta wody przyjety zostanie ciezar gruntu z uwzglednieniem wyporu
wody (Y).

Parametry fundamentu palowego i parametry pala

Parametry fundamentu palowego Paramerty pala

Pal pojed
& pojsdynezy Pal zelbetowy prefabrykowany wbijany 25x25 cm

Grupa pali
Rozstaw osiowy pal m Fal zelbetowy prefabrykowany wbijany 30x30 cm
Dhugosé arupy pali m Pal zelbetowy prefabrykowany wbijany 40x40 cm
Szerokost I .- - )
ZETOKDSC Qrupy pal m Diugase pala w zwienczeniu m
Liczba pali w grupie szt. Rzedna spodu zwiericzenia pala m ppt

Parametry fundamentu palowego - nalezy wybra¢, czy obliczenia no$nosci pala bedag
przeprowadzane dla pala pojedynczego, czy grupy pali. W celu przeprowadzenia dodatkowo analizy
fundamentu zastepczego nalezy zdefiniowa¢ grupe pali. W przypadku obliczania grupy pali nalezy

podac¢ odpowiednio:

Rozstaw osiowy pali rozstaw liczony w osi sasiednich pali

Diugosc¢ grupy palowej dtugos¢ liczona w osi pali skrajnych grupy prostokatnej

Szerokos$c¢ grupy palowej szerokosc¢ liczona w osi pali skrajnych grupy prostokatnej)

Liczba pali w grupie — suma wszystkich pali stanowigcych grupe



Parametry pala — nalezy wybra¢ wymiar przekroju poprzecznego pala prefabrykowanego oraz
charakterystyczne rzedne:
Dlugos¢ pala w zwienczeniu — nalezy poda¢ dlugos¢ prefabrykatu pala zagtebiong
w zwienczeniu fundamentu (typowy przyktad: 55 cm pala przeznaczone do rozkucia
i odstoniecia zbrojenia + 5 cm pala do ,wtopienia” w zwienczeniu; razem dtugos¢ prefabrykatu
w zwienczeniu wynosi 60 cm).

Rzedna spodu zwienczenia pala — nalezy podac rzedng spodu zwienczenia pala.



5. PARAMETRY OBLICZEN — ZAKLADKA OBLICZENIA

Parametry gruntu i pala - po okreSleniu w zakladce ,Dane” rodzaju gruntu oraz stopnia
zageszczenia/plastycznosci oraz rodzaju pala, generowane sa automatycznie ponizsze parametry (y, Y
zgodnie z PN-81/B-03020 natomiast q, t, tn, Sp, Ss, Sw zgodnie z PN-83/B-02482). Wszystkie wartosci
normowe parametrow moga by¢ dowolnie modyfikowane przez uzytkownika. Po zmianie

parametru istnieje mozliwos¢ przywrdcenia wartosci domysinej (normowej).

Parametry gruntu i pala [ Przywrad wartosd normowe parametraw |

) ¥ ot q t n S5p | 55 | Sw

N NemwRgntlpgvg) ym3) OPa] | Keal | Beal | [ [ |
Nr — numer warstwy gruntu

Nazwa gruntu nazwa warstwy gruntu

v [kN/m3] — ciezar objetosciowy gruntu

v [kN/m3] — ciezar objetosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody

q [kPa] — jednostkowa, charakterystyczna warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala
t [kPa] — jednostkowa, charakterystyczna wartos¢ oporu gruntu na pobocznicy pala
tn [kPa] — jednostkowa, charakterystyczna wartosc tarcia negatywnego gruntu

Sp [-] — wspotczynnik technologiczny pala Sp

Ss [-] — wspotczynnik technologiczny pala Sp

Sw [-] — wspotczynnik technologiczny pala Sp

Oparcie fundamentu na — nalezy podac liczbe pali, na ktorych oparty jest fundament. W przypadku
obliczen pala w grupie parametr ten okreslany jest automatycznie (na podstawie podanej liczby pali w
grupie).

Opardie fundamentu na

1palu
2 palach

wieksze] liczhie pali



Poziom interpolacji oporéw q i t — nalezy wybra¢ sposdb wyznaczania poziomu interpolacji

oporow q i t.

Poziom interpolaci opordw qi t

Gdy wystepuije tarcie negatywne lub warstwy
nienosne bezposrednio od poziomu terenu

Dla spagu kazdej nienosnej warstwy gruntu

Przyjety poziom interpolacji m ppt

Gdy wystepuje tarcie negatywne lub warstwy nienosne bezposrednio od poziomu

terenu — wowczas program oblicza poziom interpolacji oporow q i t dla dwoch przypadkow:

e gdy bezposrednio od poziomu terenu zalegajg warstwy nienosne (w tym Swiezy nasyp
gruntowy) — wowczas wysoko$¢ zastepcza Hz obliczana jest dla spagu warstwy
(lub kompleksu warstw) nienosnych,

¢ gdy wystepuije tarcie negatywne gruntu — wowczas wysokoS¢ zastepcza Hz obliczana jest
dla spagu ostatniej warstwy objetej tarciem negatywnym.

Dla spagu kazdej nieno$nej warstwy gruntu — kazdorazowo, po przekroczeniu warstwy

nienoénej (lub kompleksu warstw) o migzszosci powyzej 0,5m, wysoko$¢ zastepcza

Hz obliczana jest dla spagu osiggnietej (przekroczonej przez podstawe pala) warstwy

nienos$nej (lub kompleksu warstw).

Przyjety poziom interpolacji — umozliwia przyjecie statej wartosci poziomu interpolaciji

zdefiniowanej przez uzytkownika.

Zakres obliczen

Zakres obliczen

Oblicz nosnosé pala dla catego zdefiniowanego podio#a gruntowego
Oblicz nognost pala dia diugosd z przedziatu od do m
Oblicz diugosc pala dla ckreglonej nosnosd:

Wymagana nosnosc pala pojedynczego na weiskanie Mt kM

Wymagana nosnosc pala pojedynczego na wyciaganie Mw ki

Obliczenia no$nosci przeprowadzane sg dla pali o dlugosci réznicowanej co 1,0m (typowe dtugosci

prefabrykatow). Wyznaczona dtugo$¢ pala uwzglednia odcinek pala w zwienczeniu. Nalezy wybrac

jeden z trzech zakresow obliczen no$nosci pala:

Oblicz nosnos$¢ pala dla calego zdefiniowanego podioza gruntowego — wykonane
zostang obliczenia nos$nosci pala dla zdefiniowanego podtoza gruntowego — od rzednej pala
w zwienczeniu do rzednej spagu warstwy ostatniej) — opcja przydatna do analizy przyrostu
nosnosci wraz z dtugoscig pala.

Oblicz no$nos¢ pala dla dlugosci z przedziatu od ... do ... — wykonane zostang

obliczenia nosnosci pala o dtugosci zdefiniowanej przez uzytkownika.



e Oblicz dlugos¢ pala dla okreslonej nosnosci — wykonane zostang obliczenia dla
wymaganej minimalnej nosnosci pala. Mozliwe jest zdefiniowanie wymaganej nosnosci pala na
wciskanie, na wycigganie oraz jednocze$nie na weciskanie i wycigganie — opcja przydatna

w celu dostosowania dtugosci pala do wymaganej nosnosci.

Analiza warunkoéw normowych

Analiza warunkow normowych

Wykonaj analize warunkdow normowych dotyczacych minimalnego zagtebienia pala w
warstwie nosnej oraz warunkdw geotechnicznych pod podstawa pala

Nalezy okreslic, czy program ma przeprowadzi¢ analizeé warunkéw normowych dotyczacych
minimalnego zagtebienia pala w warstwie no$nej oraz warunkéw geotechnicznych pod podstawa pala.

Szczegobtowy opis analizy przedstawiono w punkcie 7.



6. ZASADY OBLICZENIA NOSNOSCI PALA

No$nos¢ pala pojedynczego

Obliczeniowa no$nos¢ osiowa pala wciskanego pojedynczego Nt
N, =m- (N, +N,)-T,

no$no$¢ podstawy pala wciskanego: N, =S, - - A,

no$no$¢ pobocznicy pala weiskanego: N, =»"S A,

tarcie negatywne gruntu wciskanego: T, = >'S -t - A,

Obliczeniowa no$nos¢ osiowa pala wyciaganego pojedynczego Nw

N, =m-Ng,

no$no$¢ pobocznicy pala wyciaganego: N, = »'S,; - t" A,

Nosno$¢ pala w grupie

Obliczeniowa nos$nos¢ osiowa pala wciskanego w grupie Ntgr

N

tgr

=m-m, (N, +m, -N;)-m, - T,

no$no$¢ podstawy pala wciskanego: N, =S, -q” - A

nosnos¢ pobocznicy pala weiskanego: N, = >'S, -t - A

tarcie negatywne gruntu wciskanego: T, = >'S -t - A,

Obliczeniowa no$nos¢ osiowa pala wycigganego w grupie Nwgr

Ny =m-m; -m, -N

swW

no$no$¢ pobocznicy pala wyciaganego: N, = >'S,,; - £t A,

gdzie:

m

m,

wspotczynnik korekcyjny, rowny m=0,7 dla fundamentéw opartych na jednym
palu, m=0,8 dla fundamentéw opartych na dwdch oraz m=0,9 dla fundamentow
opartych na co najmniej trzech palach — zgodnie z punktem 2.1 normy.

wspotczynnik korekcyjny dla pala w grupie zalezny promienia strefy naprezen
i rozstawu pali w grupie (m;<1,0) — zgodnie z tablica 8 normy.

wspotczynnik korekcyjny dla pala pracujacego w grupie, wbijanego w piaski luzne —
zgodnie z punktem 3.2 normy.

wspotczynnik  korekcyjny tarcia negatywnego dla pala w grupie — zgodnie

z komentarzem do normy, wzor 8.



jednostkowa, charakterystyczna wytrzymatos$¢ gruntu pod podstawg pala — zgodnie
z tablicg 1 normy.

jednostkowa, obliczeniowa wytrzymato$¢ gruntu pod podstawg pala. Domyslnie
generowana jest wartos¢ v, = 0,9.

pole przekroju poprzecznego podstawy pala.

wspotczynnik technologiczny — zgodnie z tablicg 4 normy.

jednostkowa, charakterystyczna wytrzymatos$¢ gruntu na pobocznicy pala — zgodnie
z tablicg 2 normy.

jednostkowa, obliczeniowa wytrzymato$¢ gruntu na pobocznicy pala. Domysinie

generowana jest wartos¢ v, = 0,9.

— jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ tarcia negatywnego gruntu. Przyjeto

wspotczynnik materiatowy v, = 1,1.

— pole pobocznicy pala zagtebionego w gruncie.

wspotczynnik technologiczny — zgodnie z tablicg 4 normy.

— wspdtczynnik technologiczny — zgodnie z tablicg 4 normy.

Zalozenia w obliczeniach tarcia negatywnego:

Program prezentuje domysine wartosci tn (jednostkowej, charakterystycznej wartosci tarcia

negatywnego gruntu) dla warstw gruntu objetych tarciem negatywnym. Wartosci tn przyjmowane sg

odpowiednio:

Dla torfu, namutu, gytii i humusu wartos¢ domysina tn = 10 kPa. Wowczas tn przyjmowane

jest w obliczeniach jako wartos¢ stata, bezposrednio od pierwotnego poziomu terenu — brak

interpolacji tn od wartosci zero w poziomie terenu do wartosci maksymalnej na gtebokosci

5,0m ppt.

Dla pozostatych gruntow (w tym Swiezego nasypu gruntowego) wartoS¢ domysina tn réwna

jest t; (jednostkowej, charakterystycznej wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala). Wowczas

wartos¢ tn jest interpolowana od wartosci zero w poziomie terenu do wartosci maksymalnej

na gtebokosci 5,0m ppt.

W obu przypadkach do wyznaczenia wartos$ci obliczeniowej tarcia negatywnego gruntu, uwzglednianej

w obliczeniach, przyjmowany jest wspdtczynnik materiatowy vy, = 1,1.

Zaltozenia w obliczeniach nosnosci pala w grupie:

Zgodnie z normg przyjeto nastepujace zatozenia dla pala wbijanego:

Promien strefy naprezen nie przyrasta w piaskach — warstwach gruntdw niespoistych,

niezaleznie od ich stanu zageszczenia (zwir, pospotka, piasek gruby, piasek Sredni, piasek

drobny, piasek pylasty),



Promien strefy naprezen przyjmuje wartoSC zero, jezeli podstawa pala zagtebiona jest co

najmniej 1,0m w zageszczony grunt gruboziarnisty lub piasek gruby (zwir, pospodtka, piasek

gruby) oraz zwarty grunt spoisty,

W pozostatych przypadkach promien strefy naprezen obliczany jest nastepujgco:

gdy wystepujq warstwy nienosne o migzszosci powyzej 0,5m, promien strefy naprezen
liczony jest od spagu ostatniej osiagnietej warstwy nienosnej — przekroczonej przez
podstawe pala (w warstwach znajdujacych sie powyzej promien strefy naprezen nie
przyrasta),

gdy wystepuje tarcie negatywne gruntu, promien strefy naprezen liczony jest od spagu
ostatniej warstwy objetej tarciem negatywnym (jezeli tarciem negatywnym gruntu nie
sq objete wszystkie warstwy nienosne wowczas promien strefy naprezen liczony jest od
spagu ostatniej osiggnietej warstwy nienosnej o migzszosci powyzej 0,5m),

gdy nie wystepuje tarcie negatywne gruntu i nie wystepujg warstwy nienosne
0 migzszosci powyzej 0,5m wowczas promien strefy naprezen liczony jest od rzednej

spodu zwienczenia pala.

W programie uwzgledniono zwiekszenie nosnos¢ pali w grupie wbijanych w piaski luzne w

rozstawie mniejszym niz 4 $rednice pala. Zgodnie z punktem 3.2 normy przyjeto, ze no$nosc¢ pali

w grupie wbijanych w piaski o stopniu zageszczenia ID<0,33 jest zwiekszana w zaleznosci od

rozstawu pali poprzez wspdtczynnik m, odpowiednio:

dla rozstawu pali z przedziatu 4D + 3D nosno$¢ pobocznicy oraz podstawy pala (w piaskach

luznych) jest zwiekszana od warto$ci m, = 1,00 dla 4D, do wartosci m, = 1,15 dla 3D

(interpolacja liniowa);

dla rozstawu pali z przedziatu 3D + 2,5D no$nos$¢ pobocznicy oraz podstawy pala (w

piaskach luznych) jest zwiekszana od wartosci m, = 1,15 dla 3D, do wartosci m, = 1,30 dla

3D (interpolacja liniowa).

Wartos$¢ wspotczynnika mj nie przekracza wartosci 1,30.



ANALIZA WARUNKOW NORMOWYCH DOTYCZACYCH ZAGLEBIENIA
PALA W WARSTWIE NOSNEJ ORAZ WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
POD PODSTAWA PALA

Dla wykonanych obliczen nosnosci pala program dokonuje analizy warunkéw normowych dotyczacych

minimalnego zagtebienia pala w warstwie nosnej oraz warunkéw geotechnicznych pod podstawa pala.

Minimalne zagtebienie pala w warstwie nosnej

Minimalne zagtebienie pala w warstwie nosnej przyjmowane jest w programie odpowiednio:

1,0m
1,5m

20m
50m

dla gruntéw zageszczonych (ID > 0,67), zwartych i pdtzwartych (IL < 0).

dla gruntéw zageszczonych (ID > 0,67) lub zwartych i potzwartych (IL < 0), gdy nosnosc¢
podstawy przekracza 50% catej no$nosci pala.

dla gruntéw sSrednio zageszczonych (0,33 < ID < 0,67), twardoplastycznych (0 < IL < 0,25).
dla gruntéw luznych (0,2 < ID < 0,33), plastycznych (0,25 <IL< 0,50) i miekkoplastycznych
(0,50 <IL<0,75).

Jezeli zagtebienie pala w warstwie nosnej nie jest spetnione, wowczas analizowane jest tgczne

zagtebienie pala w warstwach no$nych w nastepujacych przypadkach:

Dla warstw gruntu tego samego rodzaju. Jezeli pal zagtebiony jest mniej niz 1,0 m
w warstwie dolnej o wiekszej nosnosci podstawy, wowczas w obliczeniach no$nosci
uwzgledniana jest no$nos¢ podstawy pala dla warstwy gornej, stabszej.

Jezeli nad warstwg gruntu niespoistego zalega grunt spoisty o wiekszej nosnosci podstawy niz

grunt niespoisty.

W_wyniku przeprowadzonej analizy zagtebienia pala w warstwie nosnej wyswietlany jest jeden z

ponizszych komunikatow:

~Poprawne zagtebienie pala w warstwie no$nej.” — warunek jest spetniony;
~Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Uwaga - pal zagtebiony jest mniej niz 1,0m w
warstwie o wiekszym oporze pod podstawg pala q. Przyjeto opdr pod podstawg pala g dla

warstwy stabszej zalegajacej powyzej.” — warunek nie jest spetniony, dodatkowo przyjeto

opodr pod podstawg pala q dla warstwy stabszej (ograniczono nosnos¢ podstawy pala);
«Niewfasciwe zagtebienie pala - niewystarczajace zagtebienie pala w warstwie nosnej.” —

warunek nie jest spetniony dla warstwy nosnej oraz dla warstw nosnych analizowanych

facznie;
.Niewtasciwe zagtebienie pala - niewystarczajace zagtebienie pala w warstwie nosnej. Uwaga -
pal zagtebiony jest mniej niz 1,0m w warstwie o wiekszym oporze pod podstawg pala q.

Przyjeto opdr pod podstawg pala q dla warstwy stabszej zalegajacej powyzej.” — warunek nie



jest spetniony dla warstwy nosnej oraz dla warstw nosnych analizowanych tgcznie, dodatkowo
przyjeto opdr pod podstawg pala q dla warstwy stabszej (ograniczono nosno$¢ podstawy
pala);

.Niewtasciwe zagtebienie pala - podstawa pala znajduje sie w warstwie nienosnej/

organicznej.” — warunek nie jest spetniony.

Warunki geotechniczne pod podstawa pala
Analiza warunkéw geotechnicznych pod podstawg pala obejmuje nastepujace przypadki:

Jezeli podstawa pala zagtebiona jest w gruncie nosnym, a w odlegtosci mniejszej niz 5D od
podstawy pala wystepuje grunt organiczny lub spoisty w stanie miekkoplastycznym (IL > 0,5),
warunki geotechniczne sg niedopuszczalne. Dodatkowo, gdy opér pod podstawg pala q dla
warstwy organicznej lub miekkoplastycznej jest mniejszy od oporu pala q dla biezacej
warstwy, nosnos¢ podstawy pala jest ograniczana.

Wyswietlany jest nastepujacy komunikat: ,Niewtasciwe warunki geotechniczne pod podstawg
pala - w odlegtosci mniejszej niz 5D od podstawy pala zalega grunt miekkoplastyczny /
organiczny. Uwaga - przyjeto opdr pod podstawg pala q dla warstwy stabszej zalegajacej
ponizej.”

Jezeli podstawa pala zagtebiona jest w gruncie nosSnym niespoistym, a w odlegto$ci mniejszej
niz 2,5D od podstawy pala wystepuje warstwa gruntu spoistego, warunki geotechniczne sg
niedopuszczalne. Dodatkowo, gdy opdr pod podstawag pala q dla warstwy spoistej jest
mniejszy od oporu pala g dla biezacej warstwy, nosnos$¢ podstawy pala jest ograniczana.
Wyswietlany jest nastepujacy komunikat:

«Niewfasciwe warunki geotechniczne pod podstawg pala - podstawa pala znajduje sie w
gruncie niespoistym, a w odlegtosci mniejszej niz 2,5D od podstawy zalega grunt spoisty.
Uwaga - przyjeto opor pod podstawg pala q dla warstwy stabszej zalegajacej ponizej.”

Jezeli podstawa pala zagtebiona jest w gruncie nosnym spoistym, a ponizej wystepuje grunt
no$ny niespoisty, warunki geotechniczne sg niezalecane. Dodatkowo, gdy opdr pod podstawg
pala q dla warstwy niespoistej jest mniejszy od oporu pala q dla biezacej warstwy, nosnosc
podstawy pala jest ograniczana.

Wyswietlany jest nastepujacy komunikat:

»Niezalecane warunki geotechniczne pod podstawq pala - podstawa pala znajduje sie w
gruncie spoistym, a ponizej zalega grunt niespoisty. Uwaga - przyjeto opor pod podstawg pala
q dla warstwy stabszej zalegajacej ponizej.”

Jezeli warunki geotechniczne nie sg niedopuszczalne oraz nie sg niezalecane natomiast
podstawa pala zagtebiona jest w gruncie nosnym, a w odlegtosci mniejszej niz 2,5D od
podstawy pala znajduje sie warstwa gruntu o mniejszym oporze pod podstawg pala q
wowczas warunki geotechniczne sg poprawne, a nosnos¢ podstawy pala jest ograniczana.

Wyswietlany jest nastepujacy komunikat:



~Poprawne warunki geotechniczne pod podstawg pala. Uwaga - w odlegtosci mniejszej niz
2,5D od podstawy pala zalega grunt o mniejszym oporze pod podstawa pala qg. Przyjeto opdr
pod podstawq pala q dla warstwy stabszej zalegajacej ponizej.”

e W pozostatych przypadkach warunki geotechniczne sg poprawne oraz brak jest ograniczania
nos$nosci i wySwietlany jest nastepujacy komunikat:

~Poprawne warunki geotechniczne pod podstawg pala.”

Uwaga: D jest érednicq zastepcza przekroju kotowego. Dla pala prefabrykowanego o przekroju

kwadratowym D = %'Fa (gdzie: a — jest dtugoscig boku pala, réwng 0,25m, 0,30m lub 0,40m).
V4



8.

ZASADY OBLICZENIA NOSNOSCI FUNDAMENTU ZASTEPCZEGO

Obliczenia fundamentu zastepczego przeprowadzane s po zdefiniowaniu w zakladce ,Dane”

parametrow grupy pali. Grupa pali jest prostokatna zatem nalezy okresli¢ dtugosc i szerokoS¢ grupy

pali — patrz punkt 4.

Dla obliczenia nosnosci fundamenty zastepczego przyjeto nastepujace zatozenia:

Nos$nos¢ fundamentu zastepczego obliczana jest jako nosnos¢ ,,wielkiego pala” opisanego
na obrysie grupy palowej. Obwod ,wielkiego pala” (dla wyznaczenia nos$nosci pobocznicy) jest
rowny obrysowi grupy pali natomiast pole podstawy ,wielkiego pala” réwne polu powierzchni
obrysu grupy pali:

= Obwod ,wielkiego pala” L = 2'(A+d) + 2'(B+d)

= Pole podstawy ,wielkiego pala” P = (A+d)"(B+d)

gdzie: A — dtugosc¢ grupy pali, B — szerokos¢ grupy pali, d — dtugos¢ boku pala

Parametry ,wielkiego pala” przyjmowane s identycznie jak dla pala prefabrykowanego
(jednakowy poziom interpolacji oporéw q i t, jednakowe opory jednostkowe q i t, jednakowe
wspotczynniki technologiczne Sp, Ss, Sw).
No$nos¢ na wciskanie fundamentu zastepczego NtFz jest réwna sumie nosnosci pobocznicy
~wielkiego pala” i nosnosci podstawy ,wielkiego pala”.
No$nosS¢ na wciskanie fundamentu zastepczego NwFz jest réwna nosnosci pobocznicy

~wielkiego pala”.

Analiza porownawcza nos$nosci grupy pali i fundamentu zastepczego.

No$nosc¢ grupy pali jest poprawna, gdy nie przekracza nosnosci fundamentu zastepczego.

No$no$¢ na wciskanie grupy pali n*Ntgr jest rowna iloczynowi liczby pali w grupie i nosnosci na

wciskanie pala w grupie natomiast nosno$¢ na wycigganie grupy pali n"Nwgr jest rowna iloczynowi

liczby pali w grupie i nos$nosci na wyciaganie pala w grupie.

W wyniku analizy poréwnawczej no$nosci grupy pali i fundamentu zastepczego sprawdzane sg

nastepujace warunki:

n'Ntgr < NtFz

n‘Nwgr < NwFz



9. WYNIKI OBLICZEN — ZAKLADKA WYNIKI

Tabela wynikow — zawiera zestawienie wykonanych obliczen

ik

Tabela wynikdw

£ Lc Lg Mp Ms ™ Mt T Migr Mwar

mppt]| [m] | [m] | (] | M) | (W] | [WM] | [WN] | [WN] | (]
530| 5,00 440 97 123 0 198 &7 193 67| =«
6,30 B,00 540 213 204 ] 381 107 381 107

7,30 700 6,40 254 285 0 485 147 485 147
|83 800/ 740 283 37| 0 608 197 608 197
454 a03 0 @97 254 897 254

9,30 9,00 840

10,30 10,00 9,40 547 619 1] 1049 310 1049 310 s
Mt = m-(Np+MNs)-Tn MNw = m-Nsw
Mtgr = mm2-(Np+ml-Ns)-mn-Tn Mwar = m mil-m2-New

Analiza warunkdw normowych dla pala weiskanego

POPRAWNA DEUGOSC PALA L=8,00 m
Zaatebienie pala w warstwie nosnej

Poprawne zagfebienie pala w warstwie nosnej, Uwaga - pal zaglebiony jest mnigj niz 1,0m
w warstwie o wickszym oporze pod podstawg pala q. Przyjeto opdr pod podstawg pala q
dla warstwy stabszej zalegajacej powyie].

Warunki geotechniczne pod podstawa pala

Poprawne warunki geotechniczne pod podstawa pala.

Analiza porawnawcza nosnosd grupy pali | fundamentu zastepczego

Poprawna nosnosE grupy pali.

Wyniki

[ Pokaz wyniki szczegdfowe ] [ Zapisz wyniki ] [ Drukuj wyniki l
J

[ Pokaz rysunek pala ] [ Utwérz profil gruntowy Oblicz sztywnost pala l

Tabela wynikow:

Z [m ppt] — rzedna podstawy pala

Lc [m] — dhugosc catkowita pala (wtaczajac dtugos¢ pala w zwienczeniu)

Lg [m] — dtugosc pala zagtebiona w gruncie (z pominieciem dtugosci pala w zwieAczeniu)
Np [kN] — no$no$¢ podstawy pala

Ns [kN] — no$no$¢ pobocznicy pala

Tn [kN] — tarcie negatywne gruntu

Nt [kN] — no$no$¢ na wciskanie pala pojedynczego

Nw [kN] — no$no$¢ na wycigganie pala pojedynczego

Ntgr [kKN] - nosnos¢ na wciskanie pala w grupie

Nwgr [kN] - nosnos¢ na wycigganie pala w grupie



Wyniki no$nosci pala pojedynczego oraz grupy pali (Nt, Nw, Ntgr, Nwgr) uwzgledniajq wszystkie

wspotczynniki normowe (m, m;, m, m,) zatem nos$nos¢ pala powinna by¢ porownywana

bezposrednio z obcigzeniem obliczeniowym Qr przypadajacym na pal:
Q <N, lub Q < Nigr

Q <N, lub Q <N,

Analiza warunkoéw normowych dla pala wciskanego — zawiera wyniki przeprowadzonej analizy

warunkéw normowych, dotyczacych minimalnego zagtebienia pala w warstwie no$nej oraz warunkow

geotechnicznych pod podstawg pala (zgodnie z punktem 7). Dla odrdznienia, wyniki nosnosci pali

spelniajacych warunki normowe (w tym warunki niezalecane ale dopuszczalne) wyrdznione sg W

tabeli wynikdw szarym kolorem tta natomiast wyniki nosnosci pali niespetniajacych warunkéw

normowych wyroznione sg kolorem czerwonym.

Przyrost nosnosci na wciskanie oraz Przyrost nosnosci na wyciaganie

Dane IDinczenia wipniki

Aargleff | Podtoze guntowe | Pal weiskany | Pal wyciggany

Tabela wynikdw

7 Le Lg Mp MNs Tn Mt Mw Mtagr Mwgr
mppt]| [m] | [m] L L L [k L L L

5,30 500 440 97 123 1] 198 67 198 67 -

6,30 6,00 5,40 219 204 1] 381 107 381 107

730 700 6540 254 285 V) 485 147 485 147

| 830 800 740 288 37| 0| 608 197 608 97|
9,30 9,00 840 494 503 0 897 251 897 254
10,30 10,00 9,40 547 619 V] 1049 310 1045 310

oy

Nt = m=(Np+Ns)-Tn
Ntgr = m=m2:-(Np+m1-Ns)-mn-Tn

Nw = m-Nsw
Nwgr = m-m1l-m2-Nsw
Analiza warunkdw normowych dia pala weiskanego
POPRAWNA DEUGOSC PALA L=8,00 m
Zaatebienie pala w warstwie nosnej
Poprawne zagiebienie pala w warstwie nosnej. Uwaga - pal zaghebiony jest mnigj niz 1,0m
w warstwie o wiekszym oporze pod podstawg pala g. Przyjeto opdr pod podstawg pala g
dla warstwy stabsze] zalegajgcej powyiej.

Warunki geotechniczne pod podstawa pala
Poprawne warunki geotechniczne pod podstawg pala.

Analiza poréwnawcza nosnogd grupy pali | fundamentu zastepczego

Poprawna nognogc grupy pali.
Wyniki
’ Pokaz wyniki szczegdtowe Zapisz wyniki Drukuj wyniki l

) ) |
’ Pokaz rysunek pala ] ’ Utworz profil gruntowy ] I Oblicz sztywnos¢ pala l

Przyrost nognogci na weiskanie

0,00
0,30
I o 250 500 750 1000 1250 Nt [kN]
o 0,90 f f f h i
12,30 IU
158
2 3
1o, 3,50 ¥
3.0 1A
1109
3 q
5,20 | 188
0566
4 2]
] .
| 7,70 | s, 536
2,30 653
3 T
=
-
5 %
o
a
| ‘gt377
14,00 2[m]
O nosnosc rzeczywista pala - przyrost nognosci pala
Lc= 8,00 m Nt= 608 Ntgr= 608
Np= 288 Ns= 387 Tn= 0

Cze$¢ graficzna wynikdw obrazuje przyrost nosnosci pala wraz z gtebokoscig oraz no$nosc

rzeczywista pala z uwzglednieniem warunkéw normowych.

Prezentowany przyrost nos$nosci (oznaczony linig przerywang) ma wylgcznie charakter

informacyjny — obrazuje zmiane no$nosSci pala na granicy kolejnych warstw gruntu, umozliwiajac

uzytkownikowi petng analize przyrostu nosnosci

geotechnicznym.

pala w catym zdefiniowanym przekroju




Nos$nos¢ rzeczywista pala (oznaczona symbolem [0) uwzglednia warunki normowe (dotyczace
minimalnego zagtebienia pala w warstwie nosnej oraz warunkdw geotechnicznych pod podstawg
pala). Dla przedstawionego przykfadu pala o dtugosci Lc=8m program uwzglednia opdr pod podstawg
pala dla warstwy stabszej (no$nosc¢ rzeczywista pala Ny=608 kN).

Analiza porownawcza nos$nosci grupy pali i fundamentu zastepczego

Analiza pordwnawcza nosnosc grupy pali i fundamentu zastepczego

Poprawna nosnosc grupy pali,

Szczegoty analizy fundamentu zastepczego wyswietlane sg po nacisnieciu klawisza ,Szczegoty”.

r
@ Analiza fundamentu zastepczego Lﬂ

Analiza nosnosd fundamentu zastepczego i nosnosd grupy pali

z Lc Mtar MNwar n= Mtgr NiFz n= Mwar NwFz |
[m ppt] [m Ll D] (k] D] L [ard]
6,30 5,00 381 107 8378 38745 2351 3232 -
7,30 7,00 485 147 10665 46215 3224 4433
[ 8,30 | 800 | 608 | 197 | 13372 | 54357 | 4325 | 5047 [
9,30 9,00 897 254 19729 88509 5577 7669 |E
10,30 10,00 1049 310 23078 99711 6829 9331
11,30 11,00 1168 367 25708 110913 80582 11113

Analiza nosnosd grupy pali

Charakterystyka grupy palowej:

Liczba pali w grupie: n= X2

Dlugosc grupy pali: A= 1260m
Szerokosc grupy pali: B= 10,80 m
Srednica pala/dugose boku: d= 0,40 m

Dlugosc obrysugrupy pali: L=2-(A+d) +2:B+d)= 46,40 m
Powierzchnia obrysu grupy pali: P = (A+d)-(B+d) = 145,60 m?
NtFz = nosnosc pobocznicy obrysu grupy pali + nosnosé podstawy obrysu grupy pali

MNwFz = nosnosc pobocznicy obrysu grupy pali

Mosnosc grupy palowej na weiskanie n Ntar

Poprawna nosnosc grupy pali - nosnosc grupy pali na wdskanie n-Mtgr jest mniejsza od nosnosd
fundamentu zastepczeqo na wciskanie NiFz,

MognosE grupy palowei na wydaganie n* Nwar

Poprawna nosnosE grupy pali - nosnosc grupy pali na wydaganie n-Nwar jest mniejsza od
nosnozd fundamentu zastepczego na wydaganie MwFz.

Wyniki

Wyniki

[ Pokai wyniki szczeqdtowe ] [ Zapisz wyniki Drukuj wyniki l

|
[ Pokaz rysunek pala ] [ Utwdrz profil gruntowy ] ’ Oblicz sztywnoié pala l




7

7

N NOSNOSCi.

7

— prezentuje szczegdty przeprowadzonych oblicze

towe

4

z wyniki szczeg6

Przycisk Poka

* [oo [0 [0 oo [oeese  |veo |90 Vet  |oer  |seEes  |vawz |Vl [oer  [o'wr [Tame |11 [zoez  [sssoz [0s0 |00 |og'e
00 [00 00 0o [enee  [ves |90 [oor [0 |suw | 1) [oor  |ow Vioesk |4 [fwr (ool (s w0 |oes
0o |00 00 [o'0 Teesz |z |80 '€ IEE |gwey  |IIEE |60 't r'ee 0EIME |11 Visl  |seelz  |szert |01 voor gL 060 00 2Z's
00 [00 00 0o [Verz [eze |90 [vie |ree |sessc  |6sss |60 e |ree | . . sogsEl |01 [0 [t |50 w0 |00
0o |00 00 [o'0 g0 |6EE |80 sz IEE |97HE eSS |60 sz r'ee TzzoE |01 928 gl | 060 00 0e'F
0 (00 0 0o [61ees  |owe |90 6w ez | gm0 6w |er  |owzenr |0 th |l |ohe | [fen |rer |60 |wo |t
0 .ee 0 oo s (g |90 e [fw e [var |1 .N% g (susz 1) YEEL (e |seEsiz |V v |tz (080 o0 [0S
[cooe  |cear |90 . € |9mn  |cou £1F . [¢ar  |rezz |s0 w0 |oce
0’0 oo szmel |11 %60 w0 |
00 |00 00 [o'0 .ee 0’0 g0 00 0o |00 0o 50 0’0 oo 00 [0 00 00 60 |00 |0t
00 [00 00 0o [00 0’0 (a0 [0 00 [00 0o 50 [0 oo 0’0 o' [0 00 [0 |wo  |os0
~ [0 |00 00 [o'0 00 0’0 g0 00 00 |00 0o 50 00 oo 00 [0 00 00 60 |00 |k
7 nell ] el el el nefl 7 5 2] el [nefl [nefl El 7 [ [l el El (e (e el EH [ecrl] [=a] El [3dd wi]
Z4u) 24U Z4un Xewun | Z4msp | ZJMsN M 4O | Xewwn Z45N Z4isN 55 40 Xewn Z4rdy Tds Z4pdb | gxewib Z4dn ds z4ib xeuub w ZHZY z
“ foer Joor [e£0 oo |ogo 0o |00 [eo |00 [rzer [ver |90 |oer  |oer |eez |08 |vL |0y |09 golz |1l |revEl |S'S0T |06 (000 |0g9
W |00 [e€0  |00F  |og0 00 |00 |00 |00 |08 ke |90 |0 |oer  |o®eL LS (VI |oer |09 % VL |96K5 |9M0M |06 (000 |0gS
[0t oo+ [ec0 | |0 oo [o0 |00 |00 |ewe |vz |g0  |zec  |ZeE  |cewk |Th |60 |L€6  |LTC |98 Vb 2760 [SSSIT |Z@5 |0 | VeS| |60 |00 |62
00 |00 |10 |00 |8zo oo |0 |00 |00 |su |¥iz |90 |vie  |ree  |Zier |9 |60 |viE | LEE . Vvee |0 |80SS |S10M 060|000 |00S
[0t o0+ [0 |w |0 oo |00 |00 |00 |ves |vw |90 |suz  |Z5e |6 |vzr  |s0  |siz  |L%E [z [0 |lew |ohom |60 |0 |eev
01 |00 |iz0 |00 |ozo oo (00 oo [oo Jow [vz |s0 [e% [ew |[s@w |rm ¥+ [ew [sw (e |00 |cwe |9how [cwl |V} |ewe |CE0i (050 000 |9
[0 [o0% em,e 8,_ 0o . ed . e,e . e,e [0 e7e  |Z% 8 ] m,ﬁ m | _,_ N,ﬁ, g |1 e I e |ga | _,_ _,wﬁ hmem 8.0 85_ [os'e
01 |00 020 0o |s® v |80 |s® (el £l <oz 06
= EONER Eﬁﬁlﬁﬁﬁﬁii 3 3 Ilallllﬁlﬁﬁﬁﬁ [
0 |00 g0 |00 | o0z |00 ES
[0t o0+ [ez0 | |ozo [00 .ee .ee o0 [o0 oo |0 |o® e.e o0 |00 |60 |00 |00 00 .e_ 00 |00 |60 |wo  |oct
0 |00 |iz0 |00 |oze oo |0 |ob |o0® |00 |00 |go |00 |00 |oo |00 |so |oo  |o® o0 [o% |00 |00 |os0  |we  |os0
v [0 |wr |0 |oos  |ozo oo |00 |oo |oo |oe oo |so |00 oo |oo |oo |60 |00 |oo 00 |0+ |00 oo |os0 |ooe  |oco
7 El 7 El [w] 7 [ui] el | el 7 El e | [l 7 3 leai | el | vl Bl | Bl | o] | DNl El el | [l | [ 7 [pdd w]| pdd w]
Tw T W my HHE _F_. un | Xewun| msy IS Mg MO | Xewmg sy 55 il Xewn | gdny 7ds 7ib  |gxeuwub| dy ds i euub | w ZHZY i
puAm

e ST

amotobazazs muim B




Tabela ,Nosnos$¢ pala — tablica wynikéw szczegotowych”:

Z [m ppt] — rzedna podstawy pala.

RzHz [m] — poziom interpolacji oporéw q i t.

Ym [-1 — wspotczynnik materiatowy dla wytrzymato$¢ gruntu pod podstawg pala q oraz
wytrzymatos¢ gruntu na pobocznicy pala t.

qrmax [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu pod podstawa pala.

qr [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala interpolowana

od poziomu RzHz.

Sp [-] — wspotczynnik technologiczny.

Np [kN] — no$nos¢ podstawy pala.

Qrmax2 [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala
dla warstwy ponizej.

qr2 [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala interpolowana

od poziomu RzHz dla warstwy ponizej.

Sp2 [-] — wspdtczynnik technologiczny dla warstwy ponizej.

Np2 [kN] — no$nos¢ podstawy pala dla warstwy ponizej.

trmax [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy pala.
tr [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy pala wciskanego

interpolowana od poziomu RzHz.

Ss [-] — wspotczynnik technologiczny.

Nsi [kN] — no$nos¢ pobocznicy pala wciskanego pomiedzy kolejnymi rzednymi Z.

Ns [kN] — no$nos¢ pobocznicy pala wciskanego (suma Nsi).

trwmax [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna wartoS¢ oporu gruntu na pobocznicy pala.
trw [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy pala wycigganego

interpolowana od poziomu RzHz.

Sw [-] — wspdtczynnik technologiczny.

Nswi [kN] — no$nos¢ pobocznicy pala wycigganego pomiedzy kolejnymi rzednymi Z.

Nsw [kN] — no$nos¢ pobocznicy pala wycigganego (suma Nswi).

trnmax [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna wartos¢ tarcia negatywnego gruntu.

trn [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa wartoS¢ tarcia negatywnego gruntu interpolowana od

poziomu terenu.

Tni [kN] — wartosc tarcia negatywnego gruntu pomiedzy kolejnymi rzednymi Z.
Tn [kN] — wartos¢ tarcia negatywnego gruntu (suma Tni).

mn [-] — wspotczynnik korekcyjny tarcia negatywnego dla pala w grupie.

Rt [m] — promien strefy naprezen dla pala wciskanego pracujacego w grupie.
mit [-] — wspotczynnik korekcyjny dla pala wciskanego pracujacego w grupie.

Rw [m] — promien strefy naprezen dla pala wycigganego pracujacego w grupie.



miw [-] — wspdtczynnik korekcyjny dla pala wycigganego pracujacego w grupie.

m2 [-] — wspotczynnik korekcyjny dla pali w grupie wbijanych w piaski luzne.

Tabela ,Nosnos¢ fundamentu zastepczeqo — tablica wynikéw szczeqgétowych”:

Z [m ppt] — rzedna podstawy pala.
RzHz [m] — poziom interpolacji oporéw q i t.
Y [-] — wspotczynnik materiatowy dla wytrzymato$¢ gruntu pod podstawg pala q oraz

wytrzymatos¢ gruntu na pobocznicy pala t.

qrmax [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu pod podstawg
fundamentu zastepczego.

qrFz [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu pod podstawg fundamentu
zastepczego interpolowana od poziomu RzHz.

Sp [-] — wspotczynnik technologiczny.

NpFz [kN] — no$nos¢ podstawy fundamentu zastepczego.

Qrmax2 [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala
dla warstwy ponizej.

qr2Fz [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu pod podstawg pala interpolowana

od poziomu RzHz dla warstwy ponizej.

Sp2 [-] — wspdtczynnik technologiczny dla warstwy ponizej.

Np2Fz [kN] — no$nos¢ podstawy fundamentu zastepczego dla warstwy ponize;.

trmax [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy pala.
trFz [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy fundamentu

zastepczego wciskanego interpolowana od poziomu RzHz.

Ss [-] — wspdtczynnik technologiczny.

NsiFz [kN] — no$nos¢ pobocznicy fundamentu zastepczego wciskanego pomiedzy kolejnymi
rzednymi Z.

NsFz [kN] — no$nos¢ pobocznicy fundamentu zastepczego wciskanego (suma Nsi).

trwmax [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna wartoS¢ oporu gruntu na pobocznicy pala.

trwFz [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa warto$¢ oporu gruntu na pobocznicy fundamentu

zastepczego wycigganego interpolowana od poziomu RzHz.

Sw [-] — wspdtczynnik technologiczny.

NswiFz [kN] — no$nos¢ pobocznicy fundamentu zastepczego wycigganego pomiedzy kolejnymi
rzednymi Z.

NswFz [kN] — no$nos¢ pobocznicy fundamentu zastepczego wycigganego (suma Nswi).

trnmax [kPa] - jednostkowa, obliczeniowa, maksymalna wartos¢ tarcia negatywnego gruntu.

trnFz [kPa] — jednostkowa, obliczeniowa wartoS¢ tarcia negatywnego gruntu interpolowana od

poziomu terenu.



TniFz [kN] — wartos¢ tarcia negatywnego gruntu pomiedzy kolejnymi rzednymi Z.

TnFz [kN] — wartos¢ tarcia negatywnego gruntu (suma Tni).

Istnieje mozliwos¢ zapisu tablicy z wynikami szczeg6towymi bezposrednio do Excel’a.

Zapisz wyniki

Zapis wynikdw do pliku

Zakres wynikow

Wyniki nosnosd pala o dhugosd z przedzialu od do

[ wwyniki analizy fundamentu zastepczego

Format zapisu wynikaw

() Plik: TXT (komplet wynikdw) () Plik XLS (wartosd nosnosd pala)

Zapisz wyniki do pliku

Przycisk Zapisz wyniki — zapisuje wyniki wykonanych obliczen do pliku tekstowego TXT lub do

programu Microsoft Excel.

Drukuj wyniki — drukuje wyniki wykonanych obliczen. Program umozliwia wydruk czesci tekstowej

oraz czesci graficznej obliczen.

[] wyniki analizy poréwnawczej fundamentu zastepczego

[ Wartogd parametréw posrednich nognoéd pala
[ wartogd parametréw posrednich fundamentu zastepczego

Czesc graficzna wydruku

wraz z nosnosda pala o dlugosd m

Mazwa drukarki

Aktualna drukarka:
PDF995

[ Zmier drukarke

[ wykres przyrostu nodnosc w catym zdefiniowanym podiozu gruntovwym

Wydruk wynikéw (o)
Zakres wydruku
Czesc tekstowa wydruku
[ wyniki nodnosd pala o dlugosd z przedzialu od do m

l Drukuj wyniki




Czesc¢ tekstowa wydruku obejmuje Wyniki nosnosci pala o dtugosci z przedziatu od ... do ...
oraz Wartosci parametrow posrednich natomiast czeS¢ graficzna wydruku obejmuje Wykres
przyrostu nosnosci w calym zdefiniowanym podiozu gruntowym wraz z nos$nosci pala o

dtugosci ...

Pokaz rysunek pala wyniki — wyswietlany jest rysunek zbrojeniowy pala w formacie PDF.

#%| PP40x40 - PDF-XChange Viewer
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PRZEKROJ A-A
TYP 12

1. Zhrajenie gléwne:

PRZEKROJ A-A
TYP 16

GLOWICA
PALA

PRZEKR()J B-B
TYP 20

T

@12 mm ze stali BSHSO0WR zgodnie 2 DIN LB Powierzchnia stalic typ 12 - TIST mn® yp 16 - 1610 mm®, byp 20 - 2261 mm’
Powierzchnia stali mozs byé zwigszana zgecnie 7 wymaganiami.

2 Zbrojerie spiralne
® mn ze stali o grancy plastyczrodci min. fy=500MPa

3 Haki transpartowe:
Haki ze stall o granicy plastycznoic min. fy=500MPa, klasa ciaglivodc “c'.

6. Zwiekszone zbrojenie koficiw pala
@12 mm ze stali o granicy plastycznoéci min, fy=5001Pa
5 mm ze stali o granicy plastycznasci min. fy=500MPa

7 Beton
Beton CLIJSD zgodnie 2 PN-EN 206-1 Beton mazna wykeeayshyua w kabdym Srodawisky wg PH-EN 206-1 2 wyjathiem XAZ, XA3
XF3 i XF4. Pale prieznaczane do wykorzystywania w fradowiskach klasy XAZ, XA3, XF3 lub XFh mega byl pradukowane 1godnie
1 indywidualnymi wymaganiasi dokumentaci projektowei. Dhulina 2brajenia dla strzemion v palach typowych grubeéel 40 mm. Dtulina
moze byé zmienicna zgodnie 2 wymaganiami indywidualne] dokumentaci projektawe;

Tolerantja dtugosci pala
Tolerancja przesroju papraecznego pala:

L +150 mm / -100 mm
S 415 mm / -10 mm

DODATKOWE ZBROJENIE
KONCA PALA

—H-30
500

UWAGA! Jednostks ohmiarows jest szhuka pala o okreélonsj dtugosci i powierzehni zbrojenia gtéwnego.

Kutnowska Prefabrykacja Betonow Kutno Sp. z 0.0.
fel: D24 754 70 64
fax: 024 253 46 21

Aator:

ul. bakoszyfsks 127
99-300 Kubno

dr int. Dariusz Sobala
mar inz. Dawid Rewers
mgr in. Wojciech Tomaka

www kpbkutno.pl
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Pal prefabrykawany 00x400 mn

PP 400 A

Nazwa prajeictu

Kataleg pali prefabrykowanych KPB Kutne

2,70x21,00am ¢ v

¥ Opcie - Hd : = PHOGO

Aby otworzy¢ i edytowac rysunek pala w formacie DWG nalezy wybra¢ z menu gtéwnego Pale

prefabrykowane -> Rysunki pali -> Biblioteka pali — rysunki DWG.

Utworz profil gruntowy — tworzy skrypt (ciag linii polecen) programu AutoCad. Stworzony skrypt
kopiowany jest bezposrednio do schowka. Aby wygenerowac przekrdj gruntowy nalezy uruchomic
program AutoCad, ustawi¢ kursor na wierszu polecen, a nastepnie wklei¢ zawarto$¢ (uzywajac
klawiszy Ctrl + V).



o |

K Przekrd] gruntowy

Tworzenie przekroju gruntowego w programie AutoCad

Utworzono skrypt przekroju gruntowege do wykorzystania w programie AutoCad. Cigg lini polecen
tworzgcy przekrdj gruntowy zostat zapisany do schowka,

Fegenerating model.
AutoCAD Express Tools Copyright € 2002-2004 Autodesk, Inc.

hutoCAD menu utilities loaded.

Command : |

Uruchom program AutoCad, a nastepnie w wierszu polecen wklej utworzony skrypt.
Ustaw kursor w lini polecen i nacisnij klawisze Ctrl + V.

Mie pokazuj wiecej tego komunikatu (ninigjsza instrukcja nie bedzie wyswietana w przysziosd)

Zamknij

Oblicz sztywnos¢ pala — eksportuje dane z programu Kalkulator Pali Aarsleff do programu
KxGenerator KappaProjekt. Aktualne dane nalezy zapisa¢ do pliku roboczego, ktéry nastepnie zostanie

otwarty programem KxGenerator KappaProjekt celem obliczenia sztywnosci pala.

E Eksport danych do programu KxGenerator KappaProjekt &J

Eksport danych
Aby obliczyé sztywnosé pala nalezy zapisad sktualne dane do pliku roboczega.
MNastepnie plik zostanie otwarty programem KxGenerator KappaProjekt w celu
przerpowadzenia obliczen sztywnosd.

Mie pokazuj wiecj tego komunikatu

Zapisz dane do pliku roboczego

Autor programu
mgr inz. Jakub Roch Kowalski

sierpien 2011r.



